INFORMACI

0
EH!IHIIE!I REFLEXIO
universital SN

CONEIXEMEN

TERCERA EDICIO DE SABADELL UNIVERSITAT
DEL 5 AL 9 DE JULIOL DE 2004

Monitors per Imatge Medica. Criteris per a la
seleccio.

S11. lll Seminari internacional sobre imatge meédica i les tecnologies

de la informacid

Josep Fernandez i Bay6, Centre Imatge Medica Digital UDIAT-CD. Corporacié Parc
Tauli. Institut Universitari UAB.

Sabadell, 9 de juliol de 2004

organitzadors: patrocinadors:

de Sabadell Parc Taull BancSabadell

de Barcelona

: _— > :

| ) Aentamen: wow  IU0C BB il  Fuico O € Caixa So2ICS

4 AR Uarsia Qo ! Caixa Sabadell
W

et
Hupartan
dn
Drzany
Ao



Mlonltoras gzire erzie)a)
fieaica

Josep Fdez Bayo




Evzlizieion ea
frronltoras

4

- JComo;evallarosy
- JQue parametrosy.
: S ST nav due mi

» ;Qué monitores son validos para
el diagnostico?

A ;Existen estandares?
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~. VESA Flat Panel Display
Measurements (FPDM) Standard




SMFTE R 1551991

1\ ece LL!J derevaluacion 11980

N\ ot Motion' Picure and
Television Engineers

~. 11986 Specification for Medical
Imaging Test Pattern for
Television Monitors and

Hardcopy Recording Cameras
(SMPTE RP 133)




o SMIPTE RP ]133-199 ]

Centre Diagndskic
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SMFTE R 1551991

- NosGarantizarque: to J Io:
niveles de gris sean
distinguibles.

~. No garantiza que una misma
imagen sea igualmente visible en
distintos monitores puesto que
no incide en la maxima i minima
luminosidad del monitor.




DINVAG GRS

- Estandar Aleman obligatorio desde:
1967/ para dispositives de diagnostico
POr imagen

.. Image quality assurance in x-ray.
diagnostics, Acceptance testing for
image display devices

.. No solo especificaciones, también
controles de calidad y chequeos
periodicos

A Condiciones ambientales de
visualizacion (luminacion ambiental)




DNV 988 a=57

- Funcion de luminancia
~DICOM
Jle.Comimission internationale

. Resolucion espacial

.. Resolucion contraste

% Geometria de la imagen
A Aspecto del color

N Artefactos e inestabilidades de la
imagen




- IP9P2iErgonomicrequirements fe)f
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requwements (ISO 9241 3)

. Requerimientos
- Geometria y linealidad
- Minima luminancia monitor
- Minimo contraste
- Uniformidad espacial en la luminancia
- Inestabilidad temporal (Flicker)
- Inestabilidad espacial (Jitter)
- Color de imagen en pantalla




- @Generall Nojimagen meadica
L)O .)/’H INO' rl—-r €en ru—\nu

Panel Display)

- 1SO ' 13406-2:2001 Ergonomic
requirements for flat panel displays.

- Lluminancia, contraste, reflejos, color,
uniformidad en la luminancia,
uniformidad en el color, pixeles
defectuosos y flicker




VESA Flett Panzl Disalzy
Vigastrementst(EEDM)

Stanadard

Association

. Especifica una metodologia para
medir. de una forma no ambiguay
reproducible caracteristicas de
monitores de pantalla plana.

2. No es un estandar que se deba
cumplir. Mas bien es un manual de
procedimientos de medidas para el
fabricante.



VESA Flett Panzl Disalzy
Vigastrementst(EEDM)

Standarad

. ESpecifica: ,)rJrorole y.metodologia

- Dimensiones de la Pantalla

- Resolucion

- Artefactos

- Uniformidad

- Durabilidad

- Angulo de vision

- Reflejos

- Consumo

- Caracteristicas fisicas y mecanicas




2L Graflezn  Monitor

T un,,urrru 0S: Jl,rmro,

Drlvmg Levels) en senales
apropiadas para los
monitores

». Monitor CRT Analogico:
Conversion D/A

A Monitor LCD Digital:
Interfase DVI



Tarjac Grztflea Vogodrogo

. 110 bits — 1024 Niveles de
gris

. Monitor Monocromo
10bits 1024 Niveles de
gris. Recomendacion
DICOM




RGB = 24 b|ts II6M
colores (True color)

~. Monitor monocromo
8 bits - 256 niveles
de gris




Original Monitor Conversion
Estandar Color-Escala Gris
(SOLO Verde)
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Tivo ca Mlonitoras

- Moniteres de tupo;de rayos
catodicos (CRT)

.. Monitores de pantalla planay
tecnologia de cristal liquido

(K@b)




Tioo ca \Vlonitoras

ELECTRONIC DISPLAY DEVICES
| | . ' |
DIRECT-VIEW | OFF-SCREEN || PROJECTION

[

| rateaner | HOLOGRAMS CRT

|

l 1 HEADS-UP LIGHT-VALVE

COLOR | LGHTEMTING | | LIGHT-MODULATING |

MICRO MIERORS

SHADOWMASK | H  THINCRT | \-{ LIQUID CRYSTAL |
APERTURE GRILLE
MONOCHROME |

H  FELDEMITTER | H  PASSIVEMATRX |
VACUUM FLUORESCENT

WISTED NEMATIC

LIGHT-EMITTIMG DIODES

S-TWISTED NEMATIC

H ORGANIC FERROELECTRIC
H  INORGANIC ACTVEMATRIX |
H ELECTROLUMINESCENT |
4 PLASMA |

-| PLASMA ADDRESSED |
-|THIN FILM TRANSISTDF{|
MM

OTHERS




VIoRItorest(@Ry)

e coee 6 Haz:de electrones
e /s generados en el
CATHODE \ / — = f électrodo Catodo
' POr emision
termoionica

Parrilla de control
1000 voltios

Electrodos de aceleracion 25kV
Lentes electronicas para el enfoque

Bobinas deflectoras para mover el haz de
electrones por la pantalla

u Pantalla de fosforo



VIoRItorest(@Ry)

Raster Scan

Frame Parpadeo de la
nantalla (Flicker)
b o Frecuencia de
< Frame refresco minima
/0HzZ

Frecuencias mas
bajas producen
fatiga

[ .
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P104 Phosphor

Distribucion de luz del pixel. Campana de
Gauss

Tipo de fosforo P4, P104, P45 para
mohnitores monocromo

P45 Azulado, Mejor definicion y menor ruido
Luz con distribucion Lambertiana



Mortoras €T

-

- El'tipo) de fostioro; tampbien
lm‘LI‘/—‘ e

ef|C|enC|a deI fosforo (P4 P] 04)
- Durabilidad de la pantalla (P45)

- Persistencia del pixel (Influye en el
parpadeo de la pantalla—Flicker)




Mlogjtoras €[ Color

1ACES, de'electiones
S| capas de LrorJ RGB
.. Mascara para que cada haz de

electrones impacte con su
correspondiente capa RGB.

% Menor definicion de pixel -
Menor resolucion.

S Menor luminosidad.




Mlonitoras Plines EEP)

L AGtive MatrxsLiguid Crystal Displays
(AL E€ D))

. Mayor: Definicion i nitidez de imagen
~. Mayor luminosidad
% Mejor geometria de la imagen

A Luz no Lambertiana. Fuerte
dependencia del angulo de vision



Mlonitoras Plines EEP)

- Elementoes basico
Vionitores de g an'i:alla de
cristal liquido:
- Pantalla compuesta de un
array de celulas de cristal

liquido (LC) cada una de ellas
representando un pixel

- Filtros polarizadores

- Generador de luz trasera
(backlight)




Mornitoras Plios A\LECE

Polarizer

Faceplate
Color filters

Black matrix
Electrode

Alignment layer

Liquid crystal
Alignment layer
Electrode
Capacitor

Glass substrate

Polarizer
1. Diffuser
|:' | Edge light

" Reflector

En AMLCD la opacidad de la celula es

controlado por el voltaje producido
por el Thin film Transistor (TFT)

[ .



[ .

Mornitoras Plios A\LECE

la maxima luminosidad viene determinada
por la intensidad de la luz trasera, los
filtros polarizadores y la transparencia de
la célula de LC en su estado de abJ/erto (ON
State)

La minima luminosidad vendra
determinada basicamente por la opacidad
de la célula LC en su estado de cerrado
(OFF State)



NMlogltoras Planes A\ECE)

- Bropblemas El'brillory elfcontraste
LENEN UnNaiuerte dependenciadel
angulo de vision.

. En laiactualidad el problemai se ha
subsanado consiguiendo emisiones
de luz casi lambertianas

s Monitores Monocromo con matrices
de 2560%x2048 (5MegaPixels)

2. Monitores Color con matrices de
3840x2400 pixeles (9,2 MegaPixels)




- Erecuenciaialla que
[efrescando) lasyaistir
pantallas o imagenes en el
monitor

~. En Monitores CRT minimo
recomendable para evitar fatiga:
/0Hz

. En monitores AMLCD 50Hz es
suficiente debido a la mayor
persistencia del pixel




Eugnigzieizt v iz el

L,lrmrunr‘u il —-rrmru [OLOMET GO

visible emltlda PO una
superficie. Es la energia de luz
visible emitida por. una superficie
vy en un angulo solido
determinado

A Sl TCandela/m2 (1cd/m2)

lcd/m2 =1nit
1fL=3.426cd/m2 (Foot-Lambert)
] Candela=1Lumen/1Estereorradian




Eugnigzieizt v iz el

lluvminancias Tiermino
fOtOMmMEtrico que, indica la
cantidad/ de luz visible que incide
en una superficie. Es la energia
de luz visible recibida en una
superficie.

S Sl TLumen/m2 (11m)
- TLumen/m2 = 1Lux




Centre Diagndskic

. Negatoscopio Focal
mamografia:

4 3000cd/m2
| & Monitor CRT: 300-
600cd/m?2

S Monitor AMLCD: 500-
900cd/m2




Clasifiezielon ca Meonitoras

L AmericanicolliegerofrtRadiology (ACR)
ylarkeodiana DrugrAdministration

. Clasificacion de monitores para
visualizar imagenes medicas en:

- Primarios: Utilizados para la
interpretacion de imagenes medicas.
(Diagnostico Radiologia o Traumatologia)

- Secundarios: Utilizados para la consulta
de imagenes médicas disponiendo de su
informe diagnostico (Clinico)

A\ Clasificacion conservativa
independiente de la modalidad.
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entre Diagnbstic

Image on
Monitor

Brightness

ESstandars i@V

Parter 4 (Nema PSILT4)\GrayscalerStandard Dispiay
Fonction (GSDH

Pretende que una misma imagen|generada enjuna
modalidad sea percibida con la mismaluminosidad
en distintos monitores o dispositivos

Nos presenta una funcion paraila visualizacion de
Imagenes en escala de grises que tiene en cuenta la
no linealidad del ojo humano a la hora de discernir
entre niveles de grises

Esta funcion pretende que
variaciones lineales en los
valores digitales de una

] Sionwess imagen produzcan cambios

i lineales en el brillo percibido
por el sistema de visualizacion
humano

Grayscale Grayscale



] A
e ejeigiclr DICO))Y

entre Diagnbstic

DIGOMNoGSs datunafuncion
gue mapea los P-Values a
LLUminancia para que
variaciones en los P-Values
produzcan iguales variaciones
de luminosidad perceptibles
en el ojo humano

Pixel Values
Gray-scale Values

10-16 bits

Standardized Display System

P-Values
Presentation Value

P-values to DDLs Diasplay System

Digital

Luminance
= Driving values
I J Levels




_Estandar DICOM
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P-values to DDLs Display System Luminance
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A\ El standard DICOM se basa en la Grayscale Standard
Display Function (GSDF)

N JND: Just-Noticeable Difference




uE EStandar D] @eoM

entre Diagnbstic

Target
(10% of

Photometer Screen)

Background

(20% of maximum
luminance)

Para conseguir la Grayscale Standard Display Function
(GSDF) se debe calibrar el monitor

[ .



Moritoras Plreos LER

Backside of
Panel

Main Board : . L Hole for

Light Transmission

Sensor

[ .
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Moritoras Plreos LER

Cireriite) ela Esezle)iliZziee)g) | sviantness brift corection

Estabilizacion rapidaidel brillo IEIEEEEHIHH“HHH
después del encendido NIRRNRRRNANRERNND
Representa Imagenes precisas en 'IIIII III I

muy poco tiempo

Control Automatico Brillo

El brillo se ajusta

automaticamente

Mantiene el nivel de brillo _
. ) Auto Brightness Control
seleccionado por los usuarios  Mamum Brightness
Elimina la fluctuacién de brillo
Alarga la vida del monitor | -
. rightness
(backlight) 2] maintained

automatically

— Defined Brig

Ay
Hours




Coneclusionas

OIOJu 0er s monitores
SJI‘I"I—‘I’]E:‘II’]—‘I’]E:‘ madura para

~. Los monitores planos LCD
(AMLCD) se impondran
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