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Energia i medi ambient

= Qualsevol activitat humana modifica I'entorn natural on es desenvolupa i pot generar
pressio sobre el medi natural.

= | ’energia, com a element imprescindible per al desenvolupament de qualsevol activitat
humana, pot produir impactes ambientals de tipus local i de tipus global.

= Historicament ja s’han produit importants conflictes ambientals lligats a I'energia. A tall
d’exemple podem esmentar la sobreexplotacio dels boscos europeus a I'edat mitjana
(no només per al seu us com a combustible) o la prohibicié d’utilitzar 'anomenat “sea
coal”’ a ciutats com Londres, també a I'edat mitjana (segles XllI-XIV). En aquest segon
cas, la contaminacié atmosférica produida per la combustido de carbé de molt baixa
qualitat i també la contaminacié de I'aigua per part de la industria artesana de I'época
(curtits,...) va portar a I'aprovacio I'any 1388 de la primera Llei ambiental per part del
Parlament angles.
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Principals impactes ambientals de I’energia

= El conjunt del cicle energétic (produccio, transport, transformacio, distribucid i consum d’energia) genera
importants pressions sobre el medi ambient, aixi com per a la salut humana. Donat que els combustibles fossils
(carbd, petroli i gas natural) constitueixen la part més important del consum d’energia primaria a Europa (79%
del consum l'any 2003) els principals impactes ambientals de l'energia estan relacionats amb aquests
combustibles:

— Emissions de gasos precursors de |'efecte hivernacle
— Contaminaci6 atmosferica

— Gasos i particules precursores de I'oz6 troposféric
— Fuites i abocaments de petroli i productes petroliers

= No obstant, no tota la contaminacié deguda a les activitats relacionades amb I'energia prove de la combustio de
combustibles fossils. Per exemple, els oxids de nitrogen també poden provenir de la combustié de biomassa,
font d’energia renovable. Igualment, 'electricitat produida a les centrals nuclears produeix quantitats negligibles
d’emissions contaminants en funcionament normal, perd acumula importants quantitats de residus radiactius de
mitja i llarga durada, pel quals encara no hi ha una solucié ambientalment acceptable per a tothom.

= Altres pressions ambientals degudes a I'energia inclouen: residus solids i contaminacié dels aquifers deguts a la
mineria energética, residus solids de la combustiéo del carbd, contaminacié del terra deguda a fuites de
combustibles liquids,... Els impactes sobre I'ecosistema també provenen de la construccié i operacié de grans
centrals hidrauliques, operacions de mineria energética i requeriments de sol o impacte paisatgistic de les linies
de transport i centrals electriques (renovables i no renovables) .

ATk Generalitat de Catalunya

k Departament de Treball i Industria Energia i Medi Ambient




- IMPACTES AMBIENTALS DE L’ENERGIA

Emissions de gasos d’efecte hivernacle per sectors I'any 2003, EU-25, EU-15 1 EU-10

EU-25
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production
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Els nimeros entre paréntesi indiquen el percentatge d’emissions degut a centrals publiques de produccié d’electricitat | calor, que formen part del total d’emissions

degudes al sector energétic.

Les emissions de CO,, CH,, N,O, HFC, PFC i SFg s’han convertit a tones equivalents de CO, en funci6 del seu potencial d’escalfament global aplicant els factors de

la UNFCCC.
Font: Agéncia Europea del Medi Ambient
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Emissions de gasos d’efecte hivernacle per sectors a Espanya

Emissions equivalents de CO,
a Espanya I'any 2003

La produccio, transformacio, transport i Processos
" , , P Industrials  Dissolvents

consum d’energia son les activitats Energia 7.9% 0.4%
responsables de la majoria de les (sector

emissions (77,7%). A més, juntament energetic)
amb el tractament de residus, son les 26,4%
uniques que augmenten la seva

Sector primari
11,0%

participacio. Residus
2,9%
Els sectors que dominen les emissions _
relacionades amb el cicle de I'energia (Efnuftrfs'?
son 'energetic, els transports i la 0.9%
industria, per aquest ordre. Energia (altres Energia
sectors)
9.1% (transports)
24,4%

(indastria)
16,9%
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Emissions de contaminants atmosférics per sector I'any 2003, EU-25

Acidifying substances 0Ozone precursors Particles
(50,, NO,, NH.) (CO, NO,, NMVOC, CH,) (s0,, NO,, PM,,, NH,)
(e?w?r{;;} Other (e?‘grzzr} M
ener - on-
Industry 5.6 % Non- {9 4 g:r} Non 8.4 % energy
(energy) energy Industry : energy Industry 19.5 %

23.0 % {eﬂergyj
12.3 %

10.8 % 33.7 % (energy)

8.7 %

Transport
2[’.5 EHJ Er"ler',g'|!|||I
production
14.2 % Energy
production
Transport Transport 27.9 0
44.7 % 32.0 %
Energy
production
29.3 %

Nota: 'Other' inclou emissions degudes a I'energia en els sectors primari, serveis | domeéstic.

Font: Agéncia Europea del Medi Ambient.
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Politiques europees energia - i medi ambient

A meés a més de les politiques adregades de forma genérica a la millora del medi ambient (per exemple,
el programa CAFE de qualitat de I'aire), la Unié Europea ha endegat politiques especifiques per a
integrar la cura del medi ambient en les politiques energetiques.

El primer pas fou I'aprovacio, el mes de novembre de 1999, d'una estratégia d’integracié del medi
ambient en 'ambit energetic. Aquesta estratégia, que s’ha revisat posteriorment, inclou mesures com
ara:

Directives sobre produccio d’electricitat amb energies renovables i sobre biocarburants
Comerg d’emissions de gasos d’efecte hivernacle dins el Programa Europeu de Canvi Climatic
Pla d’Acci6 sobre I'eficiencia energética

Directives sobre eficiencia energética en edificis i serveis energeétics
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Canvis globals en les emissions de gas d’efecte hivernacle per sector entre els
anys 19901 2003, EU-25

Energy-related emissions

Les emissions de gasos d’efecte — Energy production
hivernacle relacionades amb I'energia
varen disminuir el 2.6% a la Uni6 e Industry (energy)
Europea (UE-25) en el periode 1990- — o0cpor
2003. Aquesta reduccio va ser forca
inferior a 'experimentada pels sectors o Services sector
no relacionats amb l'energia

|:|- Households

(agricultura, residus | d’'altres).

Total emissions

En el conjunt de la Uni6 Europea, 0 Total energy-related
practicament I'Unic sector que ha - Total non energy-related
augmentat les seves emissions de emissions

gasos d’efecte hivernacle en el periode — Total

1990-2003 ha estat el sector dels ~40-30-20-10 O 10 20 30

tranSportS' O Eu-10 | EU?;S O Eu-25

Font: Agéncia Europea de Medi Ambient
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Impacte estimat de diferents factors de reduccié de les emissions de CO, a les centrals de
producci6 d’electricitat i calor de servei public. EU-25, 1990-2003

Emissions of carbon dioxide (Mtonnes)

2 000

Les reduccions més 1500

importants d’emissions de
CO, han estat degudes a la
millora d’eficiéncia 1 000
energeticai el canvi a
combustibles amb menor
contingut de carboni 500

Change due to efficiency improvement

Change due to fossil fuel switching

Change due to share of nuclear 0
Change due to share of renewables

Change due to abatement measures

Actual emissions

| H0E00T

Hypothetical emissions if no changes had occurred - 500
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Canvis globals en emissions contaminants atmosferiques degudes a lI’energia per
grups principals EU-25, 1990-2003

%
0 T 1
Les emissions de contaminants atmosferics
relacionats amb I'energia s’han reduit - 10 7
significativament a la Unié Europea entre els anys 6
1990 i 2003. S
: . . , - 30 1
La major part de les reduccions d’emissions s’han
assolit en els sectors de la produccio d’electricitat, _ a0 J
industria | transport, i sén, basicament consequéencia a1
de I'aplicacié de mesures de reduccié de la - 50 A 47
contaminacio i canvis de combustible.
- 60 - - 56
Notes:
Les emissions de contaminants acidificants (SO,, NOy i NH;) s’han - 707
ponderat segons un factor equivalent d’acidificacio. _ 80 4
Per a la formacio d’ozo6 troposferic, el impacte relatiu de la
combinacié de NOy, NMVOC, CO i CH, s’ha determinat en base als - 90 A
seus potencials individuals de formacié d’ozé troposféric (TOFP).
Per a la formacio de particules (PM10 primaries i SO,, NOy i NH3) les - 100 -
emissions s’han estimat utilitzant factors de formacié d’aerosols. Acidifying Tropospheric Particles
substances & Precursors
Font: Agéncia Europea del Medi Ambient, de Leeuw, 2002. HbsaneE oeone prectr=o!
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Canvi global en les emissions de substancies acidificants per pais, 1990-2003

La majoria d'Estats Membres de la Unié Europea han
contribuit a la reduccio en emissions globals de
substancies acidificants. En particular, molts dels
Estats Membres del grup EU10 ja han arribat o estan
per sota dels seus objectius indicatius, degut als
canvis estructurals en les seves economies, com la
disminucio del pes de la industria pesant i el
tancament de les centrals eléctriques ineficients més
velles.

Notes:

El grafic mostra les emissions agregades dels contaminants
acidificants (SO,, NOy i NH;), cadascun ponderat per un factor
d'equivaléncia d’acidificacio. L'objectiu indicat és el de la directiva
de sostres d'emissions nacional global de 2010 combinada per al
NOy, SO, i NH;, basat en nivells d'emissio absoluts. Els objectius
per als Estats Membre nous sén provisionals. Les dades per a
Malta no estan disponibles.

Font: Agéncia Europea del Medi Ambient.
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EU-10
EU-15
EU-25

Malta
Greece
Portugal
Cyprus
Austria
Spain
Ireland
Sweden
France
Belgium
Italy
Finland
Denmark

Luxembourg

Poland

Netherlands

Slovenia
Hungary
Estonia

United Kingdom

Germany
Lithuania
Slovakia
Latvia

Czech Republic

[] Total emissions

,\,Q N \0 AD AR W0 (,)Q K’)Q /\’0 %'\\, C\,Q Q’i\

y

[ Energy-related emissions - Targets
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Canvi en la intensitat de les emissions de contaminants atmosférics degudes a
I’energia, EU-25, 1990-2003
Kg of emissions per tonne of oil equivalent
La intensitat (kg d'emissions per tep d'energia consumida) 40

de la majoria de les emissions de contaminants atmosférics
relacionades amb I'energia s’ha reduit significativament 3t _
durant el periode 1990-2003. En particular, hi ha hagut una
disminucio significativa en la intensitat de les emissions de 30 -
CO i SO,, que s’han reduit a menys de la meitat.
o e, . 25 -
El factor principal en la disminucié en emissions de CO ha
estat la introduccié de convertidors catalitics en cotxes i la 50 -
penetracio creixent de cotxes diésel.
Les emissions de SO, s'han reduit de forma molt important al
en generacio d'electricitat a causa de la introduccio de
tecnologies de reduccid, com la desulfuracio dels gasos de 107
combustio, i el canvi de combustibles d’alt contingut de
sofre (carbo i fuel) a combustibles amb menor contingut de > —
sofre (gas natural o carbons amb contingut de sofre baix). o
I I I I I I I I I I I I I |
Nota: ’\?’QQ &q"v N?’Qw ’\f’"@ *\?’O}b‘ ’3’# No}h NC”'@ ’\,@% *\?’QQ m@ "ﬁﬁw "L@m “&&
PM10 inclou només les emissions de particules primaries.
La intensita’t de les emissions de NH, rellacionades‘amb I’er]e.rgia no es <o NO NMVOC
pot veure (és de 0.06 kg/tep I'any 2003) i s'ha exclos del grafic. 2 X
— CO — PM

Font: Agéncia Europea del Medi Ambient i Eurostat.
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Impacte estimat de diferents factors de reduccid de les emissions de SO, a les centrals de
produccio d’electricitat i calor de servei public. EU-25, 1990-2003

Emissions of sulphur dioxide (ktonnes)

Les reduccions més 18 000 1 so,
importants d’emissions de 16 000 - I
SO, han estat degudes a =
I'aplicacié de mesures 14 000 |
correctores i, en menor 12 000

|
[
|I

mesura, a la millora
d’eficiencia energeticai el
canvi a combustibles amb 8 000 -
menor contingut de sofre

10 000 —

6 000

4 000

Change due to efficiency improvement
Change due to fossil fuel switching
Change due to share of nuclear
Change due to share of renewables
Change due to abatement measures 0
Actual enjnssmnst . | 2 000
Hypothetical emissions if no changes had occurred

2 000

| HDR0D
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Impacte estimat de diferents factors de reduccié de les emissions de NOy a les centrals de
produccio d’electricitat i calor de servei public. EU-25, 1990-2003

Emissions of nitrogen oxides (ktonnes)

Les reduccions mes 5000 4 NO
o y = = x
importants d’emissions de 4500
NO, han estat degudes a 4 000 T
I’aplicacié de mesures ] —
correctores i, en menor 3 500 - - .
mesura, a la millora 3 000 4
d’eficiencia energeticai el 5 500 -
canvi a combustibles més
nets 2 000
1 500
1 Change due to efficiency improvement 1 000
1 Change due to fossil fuel switching
1 Change due to share of nuclear 500
™ Change due to share of renewables
1 Change due to abatement measures 0
E Actual emissions — 500

Hypothetical emissions if no changes had occi
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Estrategies d’integracié ambiental en 'ambit energetic

Contencid global del creixement de la demanda energética

Millora de I'eficiencia energética

Diversificacié energética cap a fonts d’energia menys contaminants, en especial les energies
renovables

Internalitzacio dels costos ambientals dins els costos de les diferents formes d’energia

Foment de la R+D energeética

ATk Generalitat de Catalunya
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Canvis globals en el consum d’energia final | d’electricitat per sectors en
el periode 1990-2003, EU-25
50 -

El consum d’energia final ha augmentat el 11.6%
durant el periode de 1990 a 2003. L'augment més
gran ha estat en el sector dels transports, degut en 40 +
gran part a la creixent mobilitat de cotxes de
passatgers i al transport de mercaderies per

carretera. 30

ra

-~

(%)
ro
a
W

La disminucio en el pes de la economia de la - 19.3

industria pesant i un canvi cap als serveis ha portat - 16,5 17.4
a una disminucio en el consum en el sector
industrial. Tanmateix, el consum ha tornat a
augmentar una altra vegada a partir de mitjans de la
decada dels anys 1990.

El creixement de l'electricitat és més fort comparat
amb I'augment en consum global d’energia final. — 4.9
Aquest increment €s meés elevat al sector dels - 10 4 Total Transport  Industry Households Services,

serveis, seguit per domestic. agriculture,
other sectors

[] Final energy consumption
!

Font: Eurostat. B Final electricity consumption
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20
Consum d’energia final i d’electricitat per capita en els paisos de la Unioé Europea, 2003

EU-10 (mmmm
EU-15 I

EU-25 o

L’any 2003, el consum final d'energia i d’electricitat per capita al grup EU15
era en mitjana al voltant d'1,5 vegades i gairebé 2 vegades més alt que en
”th::l‘;: — el grup EU10, respectivament. Les diferéencies en el consum energétic final
per capita entre els Estats Membre es poden explicar per un conjunt de
factors incloent-hi el clima, el nivell d'ingressos i I'estructura de I'economia.
El consum més baix per capita es produeix en alguns dels Estats Membres
del grup EU10 i en els paisos europeus del sud. Els nivells més alts es
situen a I'Europa del nord, en general meés rica i amb un clima més fred.

Poland
Latvia
Hungary
Portugal
Greece
Estonia
Slovakia

Spain

El consum d'electricitat per capita segueix un patré similar. Malgrat que I'us
d'aire condicionat als paisos europeus del sud és responsable d'un
important augment en el consum d'electricitat els mesos d'estiu, el consum
mes alt per capita es troba a la majoria dels paisos septentrionals, Suécia i
Finlandia. En aquests paisos, I'electricitat satisfa una part gran dels
requisits globals de calefaccio.

Ttaly

Slovenia
Cyprus

Jnited Kingdom
Czech Republic
France
Denmark
Germany
Ireland

Netherlands
Austria o

Belgium I
sweden e

Finland T [0 Final energy consumption per capita (toe per person)
Luxembourg

B Final electricity consumption per capita
(kilowatt hour per person)

W
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Increments mitjos anuals del consum d’energia final i d’electricitat en els paisos de la Unio

Furopea, 1990-2003
e =

EU-10 =

Lithuaniz  —— p—

Estoniz
Latviz
Czech Republic

Slovakia "

Hungary =
Palanc
Garmany
Unitec Kingdom
Denmark
Swecan
France
Luxembourg
Finlanc
Netherlands
[zaly
Belgium
Maltz
Sloveniz
Greece
Cyprus
Austriz
Irelanc
Spain
Portugal

Annual % change 1990-2003
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k Departament de Treball i Industria

El nivell mig de consum d'energia i d’electricitat a la Unid
Europea ha augmentat a un ritme anual del 0.8% i del 1.9%
respectivament des de 1990 fins 2003. Aquest ritme ha
crescut en els darrers anys en aquests darrers anys, amb
valors del 1.4% i del 2.4% respectivament en el periode
1999-2003.

Aquests ritmes de creixement augmenten molt meés
rapidament en el grup EU15 que en el grup EU10, on, de fet,
el consum energétic s’ha reduit un 1.5% de mitjana I'any.
Tanmateix, des de 2000 cap endavant comenga a augmentar
una altra vegada.

Amb I'excepcié d'Austria, Dinamarca, Suécia i Eslovénia, el
consum final d'electricitat augmenta més rapidament que el
consum energeétic final. En el grup EU15, els creixements
meés forts en el consum energétic final s’han succeit a Irlanda,
Espanya i Portugal degut a I'increment de la demanda
associada amb un creixement economic accelerat.

O Firzl energy consumption B cinzl electricity consumpticn

Energia i Medi Ambient
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Tendéencies de la intensitat energetica final, EU-25

Index 1990 = 100
La intensitat d'energia final 'any 2003 era un 14% inferior a la

de I'any 1990. En particular, la industria i els serveis exigeixen o0
menys energia per a cada unitat addicional de produccio
economica el 2003 que el 1990. Aixo és degut tant a millores 110 -

d'eficiencia com a canvis estructurals de I'economia.

La intensitat d'energia del sector domestic (consum energétic ;o . /\/\-—‘—\_’
final del sector doméstic per capita) ha empitjorat a causa dels \-

nivells de vida creixents i un nombre més gran i mida de cases. \ N\

90 -
El consum energétic de transport mostra només un \__\/

desacoblament molt limitat del creixement economic com a
resultat dels volums creixents de transport, que compensa les 80
millores d'eficiéncia técniques fetes.

Cal assenyalar que les intensitats energetiques entre sectors L e
no son directament comparables, ja que les variables de

normalitzacido no son les mateixes.
Households

e Transport
e Final energy intensity

Font: Eurostat, base de dades Ameco de Comissio Europea i Universitat Services, agriculture and other sectors
Tecnica Nacional d'Atenes. Industry
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Variacio mitjana anual del consum d’energia primaria per fonts d’energia, EU-25

En el periode 1990-2003 el consum d’energia primaria ha
augmentat d'una mitjana d'un 0.8% per any. Cal
assenyalar que aquest augment és més acusat en el
periode des de 1999 cap endavant.

En la major part del periode 1990-2003 el creixement del
consum de renovables, nuclear i gas natural ha estat
forca constant. Per la seva banda, el carbé mostra una
disminucio global, pero la disminucido més rapida s’ha
produit abans de I'any 1999. D'aquest punt cap endavant
el consum de carb6é augmentava una altra vegada.

El creixement del petroli s’ha moderat bruscament en
aquests darrers anys, a causa d'una disminucio en el seu
us en generacié d'electricitat i d’altres politiques de
reduccio del seu consum.

ATk Generalitat de Catalunya

k Departament de Treball i Industria

Total energy
consumption

Renewables

1.8
Nuclear 2.0
1.4

-2.4
Coal and _ 4.0
lignite : 13
3.5
Natural gas 3.9
2.8
0.6
il %0.9
0.01

I 1 I 1 I I 1 T I 1
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

% annual change
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Percentatge de produccio d’electricitat per fonts d’energia, EU-25

Share of electricity production by fuel (%)
45 -

El gas natural ha més que doblat el seu 40 -
percentatge en la produccio d'electricitat de 1990 a

2003, principalment a costa del petroli i el carbo. 2c | /\

El carbd ha sofert una davallada sostinguda fins 30 - \,\,,

I'any 1999. A partir d’aquest any, en incrementar-

se els preus del gas natural, ha tingut una lleugera 55 |
recuperacio.

20
Malgrat el seu creixement en termes absoluts, les
energies renovables i nuclear han mantingut més 15 |
0 menys el seu percentatge, en incrementar-se la - - e —
produccio total d’electricitat. 10 4

ﬂ

== Coal and lignite Muclear = Renewables
o () Matural and derived gas
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Consum d’energia primaria per fonts d’energia I’any 2003, EU-25

Les energies renovables suposen actualment el 6% del consum d’energia primaria de la Unié Europea, comparat
amb un 4,4% I'any 1990. Gran part de I'energia produida amb renovables I'any 2003 prové de la biomassa, els

residus i I'energia hidraulica. La font principal de biomassa és fusta de baix cost | residus forestals, que s'utilitzen
principalment per escalfar i en sistemes de cogeneracié. Només una part petita de biomassa s'utilitza actualment

per a biocombustibles.

Other fuels
0.2 %

Nuclear
14.6 %

4

\

1
g

Coal and |

lignite |
18.2 % \
N //OI|
— 37.4 %
Source: Eurostat.
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Natural gas
¥.6 %

Renewables

6.0 %

\

Solar 0.6 %

Hydro 24.1 %

Wind 3.7

Biomass and
waste 66.5 %

Geothermal 5.1 %

Municipal solid
waste 12.9 %
I Biogas 4.9 %

Wood and
wood
wastes
79.1 %

Biofuels 3.0 %
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Creixements mitjos anuals del consum d’energies renovables, EU-25

| | [ mEE
El creixement de les fonts d'energia renovable ha r__newggltj' — EN
= =
estat d'un 3.3% per any de 1990 a 2003, 36
predominantment mitjangant tecnologies “noves” i a N ] 4.0
I'energia eodlica, en particular. ard'f:;i;‘; s
. . . , [ 5.2
L'Us de I'energia solar térmica i fotovoltaica també ha -] .
augmentat répidament, per bé que parteix nivells molt Hydro [ 1.8
baixos. El creixement de biomassa es troba per - 2.4[]
darrera del necessari per assolir I'objectiu d’arribar al _:I 45
12% del consum d'energia primaria I'any 2010. Aixo Geothermal |l 3.5
no obstant, la seva taxa de creixement anual mitjana 58
augmenta durant el periode 1999-2003 comparat 119
amb la década dels anys 1990. Solar I i
- e S 1137
La produccié d’energia hidroelectrica ha disminuit de 1 364
fet agqest.s darrers anys a causa de les baixes wind IR - .0
precipitacions. | 32.9
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
% annual change
[ ] 1990-2003 B 1950-1999 [] 1999-2003
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Percentatge d’electricitat renovable sobre el consum d’electricitat, 2003

Share of renewable electricity (%)
80
75 4

El percentatge d'electricitat renovable a la Unié Europga
704 (EU-25) arribava a un 12.8% I'any 2003, dominat per 13
651 gran hidraulica (8,3%). Aquest percentatge varia

60 - — ) ) .,
cc substancialment a cada pais de la Unié Europea.

50 -
45
40 —
35 -

30 - - - —

[ Other renewables B Large hydro == Indicative targets 2010
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Estimacio indicativa de la distribucio de les subvencions a I’energia en els paisos
de la EU-15, 2001

Les subvencions a I'energia als paisos EU15 equivalen I'any
2001 al voltant dels 29.000 milions d’euros; la majoria dels
quals sén destinats als combustibles fossils.

Renewables
19 9

Aquest numero inclou subvencions “dins del pressupost” i
“fora de pressupost”.

Les subvencions “dins del pressupost” sén pagaments en

efectiu fets directament als productors industrials, als

consumidors, a les universitats etc. i apareixen en els Nuclear
balangos nacionals com a despesa del govern. També 80 |
s’inclouen préstecs a baix interés o amb tipus reduits, |'
administrats per govern o directament per bancs amb '
subvencié estatal del tipus d'intereés.

Solid fuels
43 9%

Les subvencions “fora de pressupost” sén tipicament
transferéncies a productors d'energia i consumidors que no
apareixen a les comptabilitats nacionals com a despesa del
govern. Poden incloure exempcions fiscals, devolucions i oil and gas
altres formes de tractament fiscal preferent. També poden 30 %
incloure restriccions d'accés al mercat, mecanismes

regulatoris de suport a determinades tecnologies, com primes

i incentius, costos externs, planificacié preferent i prioritats

d’accés a recursos naturals etc.
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Mitjana estimada dels costos externs de les tecnologies de produccio d’electricitat als paisos
de EU-25 I'any 2003

External costs (eurocents/kwWh)

Els costos externs mostrats aqui inclouen els costos dels danys 30 -
associats al canvi climatic deguts a les emissions de CO,, costos
associats a danys directes (e.g impactes en salut, collites) deguts a
d’altres contaminants atmosférics i altres costos socials.

Els sistemes tradicionals basats en combustibles fossils (carbo, 20
petroli i, en una menor mesura, gas natural) exhibeixen els costos

externs més alts de totes les tecnologies de produccié d'electricitat.

La majoria d'aquests costos externs sén deguts a la propia 15
produccié d'electricitat, encara que hi ha una petita part associada a

d’altres parts del cicle del combustible (mineria, transport del 10
combustible,..).

La introduccié de tecnologies avangades (com la cogeneracio i la
combustié en llit fluiditzat pressuritzat) pot reduir substancialment els I:I

D - T T . T —im = d

<

w
I

costos externs de les tecnologies que utilitzen combustibles fossils.
Les energies renovables i 'energia nuclear mostren els costos més

. . .. N , X< / s N (.’ ™ “ " < .
baixos per unitat d'electricitat, perd cal assenyalar que només s’ha _0)0\'” \(9 & © @‘c(} \\,.co@ Q G C.\Q’/b 0\:@ NS
. . . . , X >
inclos parcialment les externalitats de I'energia nuclear. v ‘55\“ & 3}0,» \(\.\Q“ SRS O \'040

& '\9-’\ C & O Q‘Q\O
,\‘3‘ \\’b
Font: ExternE-Pol, 2005; CAFE, 2005; Agéncia Europea del Medi Ambient. ] Low
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Despesa total en R+D energetica dels paisos europeus EU-15 i fons comunitaris

EUR million (1995 prices) Els fons en R+D energética s’han reduit en un
2 000 4 ¥761 34% entre 1990 i 2003. La major part d’'aquesta
B M5 other cross-cutting [ MS power and storage reduccio ha estat a nivell dels estats.
| [J MS conservation B Ms fossil fuel [ MS renewables
1750 A ) _
0 MS funding W EU funding La caiguda absoluta més gran ha estat per als
| con fons estatals destinats a la fissio nuclear. També
ha davallat el financament de la UE en l'area de
fissio nuclear, que principalment es centrava en
1250 seguretat i assumptes de malbaratament, mentre
el finangament de la UE per a la fusio nuclear
1 000 4 ] —I roman bastant constant.
750 - El finangcament de la UE per a R+D no nuclear
- s’ha reduit prop d’'un 37% durant el mateix
500 J I periode. Finalment, el finangament dels estats per
H a renovables ha augmentat aproximadament un
10%.
250
o Nota: MS significa Estat Membre.
1990 2003 1990 2003 1990 2003 1990 2003 Font: Agéncia Internacional de 'Energia, 2005 per als estats; les
Total energy Nuclear Nuclear Non-nuclear dades dels fons europeus corresponen als pressupostos del 6&
R&D fission fusion R&D Programa Marc (EC, 2002).
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Canvi climatic

La Convencio de les Nacions Unides del Canvi Climatic, signada I'any 1992, seguida del protocol de
Kyoto (desembre de 1997), marca el primer pas cap a una determinacio internacional de limitar les
emissions de gasos d’efecte hivernacle. No obstant, la implementacioé d’'un acord internacional per a
limitar aquestes emissions és una questié complexa, amb grans implicacions de caire geopolitic i
economic, degut als motius seguents:

« El consum mundial d’energia augmenta de forma sostinguda, impulsat pel creixement, la
demografia i el desenvolupament economic, principalment en el tercer mén.

« El 85% d’aquestes necessitats son actualment subministrades a partir de combustibles
fossils (carbo, gas i petroli), que contribueixen a augmentar I'efecte hivernacle suplementari.

* Les previsions d’emissions de CO, son de superar els 50.000 milions de tones/any I'any
2050, si no es fares per a limitar-les (IPCC). Aix0 suposa unes emissions al voltant del doble
de les actuals.

 L’estabilitzacio del contingut de CO, en I'aire al voltant de 550 ppm (I’objectiu que I'lPCC
considera raonable) suposa, per al contrari, unes emissions de I'ordre de la meitat de les
actuals.
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Canvi climatic
El protocol de Kioto

» Conforme al Protocol de Kyoto, els paisos industrialitzats han de reduir un 5,2% de mitjana per
sota dels nivells de 1990 les emissions de sis gasos d'efecte hivernacle: CO, (el més important),
meta, oxid nitrés, hidrofluorcarburs, perfluorcarburs i hexaflorur de sofre.

« S’ha d’haver aconseguit aquesta reduccié durant el primer «periode de compromis», de 2008 a
2012.

* No s'han fixat objectius d'emissio per als paisos en vies de desenvolupament.
« La Unio Europea, en el seu conjunt, ha de procurar una reduccio de les seves emissions en un 8%.

* Espanya, dins el balang d’emissions de la UE, pot incrementar les seves en un 15% des de 1990.
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Canvi climatic
El protocol de Kioto

En el protocol de Kioto, es proposen diferents mecanismes per tal de reduir les emissions
de gasos d’efecte hivernacle:

» Politiques i mesures domeéstiques de reduccio real de les emissions a cadascun dels
Estats.

« Mecanismes de flexibilitat, que permeten incrementar el sostre d’emissions prefixat
per a un pais a canvi de reduir les emissions en un altre pais.

« Altres mesures: embornals de carboni (boscos, oceans o0 mecanismes diversos per
a fixar el carboni), creacié de capacitats i transferencia de tecnologia, investigacio
| observacio, i educacio i formacio.

L’aplicacio de politiques i mesures domestiques, estretament relacionades amb
I'energia, han de ser les accions prioritaries. Els mecanismes de flexibilitat donar altres
oportunitats per poder reduir les emissions.
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Canvi climatic
El comerc europeu de drets d’emissio

« La Unid Europea ha posat en marxa el seu propi regim de comerg¢ de drets d'emissié. La Directiva
va ser aprovada pel Parlament Europeu el 2 de juliol del 2003; pel Consell, el 22 de juliol del 2003.

« El comerg de drets d'emissio ha comengat I'any 2005 i cobreix als estats membres de la Unid
Europea ampliada. Es el primer de caire multinacional establert al mon i es considera un precursor
del régim internacional conforme al Protocol de Kioto.

* El comerg d'emissions és un mecanisme de tipus «cap and trade» (limit i comerg).

* Funciona mitjancant la creacio d'un mercat on es poden adquirir i transmetre drets d'emissio de
tones de dioxid de carboni equivalents. Aquest mercat pressuposa l'existeéncia de drets o quotes
d'emissio transmissibles.

* No és un mecanisme de reduccié d’emissions, sind que vol ajudar a complir amb els limits globals
ja establerts.
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Canvi climatic
El comerg europeu de drets d’emissié. Esquema de funcionament

Les emissions
reals sén Pot vendre
inferiors a les drets d’emissio
assignades
Activitat Emissions
| industrial | gratuites Pot comprar
inclosa en el assignades drets
| comerg (PNA) d’emissio
d’emissions Les emissions
reals son
superiors a les Pot reduir la seva activitat
assignades \ productiva o aplicar

mesures per a reduir les
emissions fins arribar al
sostre

ATk Generalitat de Catalunya

k Departament de Treball i Industria Energia i Medi Ambient



3.- Evolucio actual |
prevista de les emissions

de gasos d’efecte
hivernacle a Catalunya

IR Generalitat de Catalunya
% Departament de Treball i Indlstria




— EVOLUCIO ACTUAL | PREVISTA EMISSIONS 37—

Emissions totals de gasos d'efecte hivernacle a Catalunya (any 2001)

Agricultura i
ramaderia (caps

El conjunt d’emissions degudes a de bestiar i altres)

I’energia son les que més Agricultura i 9,8%
contribueixen —un 72,7%- al total ramaderia (C‘;nsum Sector energétic
c - . energia %
de les emissions de gasos d'efecte e 18,1%
hivernacle a Catalunya. Tractament de

deixalles
Si s’afegeixen les emissions 8,5%
degudes als processos industrials
aqueSt percentatge puja fins el Doméstic i serveis

81,8% 7.5%

Industria (consum
energia)
16,9%

Emissions totals I'any
2001: 59,4 milions de

Industria

tones equivalents de CO, Transports (p;ochs?s).
J /0 Industrials
9,1%

Nota: No es tenen en compte les reduccions d’emissions per canvi d’usos del sol i activitats forestals
Font: ICAEN per a les emissions degudes a I'energia i Baldasano et al. per a la resta (Informe sobre el canvi climatic a Catalunya)
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Emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic I’'any 2003

De tot el cicle energétic, I'origen més
important d'emissions és el consum
energetic en el sector dels transports.

Per altra banda, I'elevada nuclearitzacio
del sector energetic a Catalunya fa que
les emissions en la produccio d'energia
electrica siguin relativament poc
Importants.

Emissions totals degudes al
cicle energetic I'any 2003:

43,2 milions de tones
equivalents de CO,

38 —
Consums propis
sector energetic
8,8%
Inddstria
23,9%
Produccio
electricitat
15,3%
Domestic
7,1%
Primari
4.0%
Serveis

3,3%
Transport
37,6%

Nota: metodologia IPCC (inclou emissions de CO,, meta i oxid nitros)
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Evolucio de les emissions de gasos d’efecte hivernacle degudes al cicle energetic
en el periode 1990-2003

La tendencia actual de les emissions de gasos d'efecte hivernacle a Catalunya és clarament creixent,
degut fonamentalment a I'augment progressiu de la demanda energeética, malgrat les millores en estalvi i
eficiencia energética i en I'us de tecnologies i combustibles més nets. En qualsevol cas, I'increment
nomes en el periode 1990-2003 ha estat d’'un 64%, molt superior a l'increment del 15% previst per a
Espanya I'any 2010.

El motiu basic és la situacié de partida. Aixi, I'any 1990 les emissions de gasos d’efecte hivernacle
provocades pel conjunt del cicle energetic a Catalunya eren de 4,3 tones per habitant, mentre
gque a Espanya eren de 5,6 tones/habitant. Aixo es deu fonamentalment a la diferent estructura del
parc de generacié eléctrica catala I'any 1990 (amb una elevada participacié de I'energia nuclear, menor
pes de la generacio eléctrica amb carbd) i una diversificacid energética més gran, amb una major
presencia del gas natural a Catalunya.

Cal subratllar també que les emissions provocades per la produccio d’electricitat I'any 1990 a
Catalunya representaven nomeés el 3% del total espanyol, mentre que I'any 2003 son del 5%, valor
encara molt inferior al percentatge de consum d’energia eléctrica de Catalunya respecte al total
espanyol.
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Evolucid de les emissions de gasos d’efecte hivernacle degudes al cicle energétic
en el periode 1990-2003

250%

204,1%

200%

Les emissions
degudes al cicle
150% ene_rgeyc I’any 2003

jason un 64%
superiors ales de

Increment periode 1990-2003

I'any 1990
100%
68,4% 64.6% 64,4%
50% 36,6%
22,0%
0% T T T T T
Indastria Transports Domestic, Generacio Consums TOTAL
Serveis i Primari d'electricitat propis del

sector energetic
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Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic
—Emissions totals-

S’observa una evolucio creixent del conjunt d’emissions en el periode 1965-1980, i una reduccio posterior (entrada en
funcionament dels grups nuclears, penetracio del gas natural,...), de forma que no recuperen els valors de I'any 1980
fins I'any 1995. Actualment, a partir de I'any 1993 el ritme és creixent.
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Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic
—Generacio eléctrica-

A partir de I'any 1980, les emissions de la generacié electrica a Catalunya cauen als nivells de I'any 1965, degut a
I’entrada en funcionament dels grups nuclears Ascoé |i Il i Vandellos Il i de la contencid de la demanda d’energia.
L’any 1990, I'any de referéncia, les emissions sén molt baixes, com les de I'any 1967.
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grams equivalents de CO2 per kWh generat

43

Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic

450

—Generacio electrica-

Emissions especifiques CO, del sector electric catala (gr. CO, / kWh)

400

350

300

A /\VV/\W

250
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VAR

150
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50

— Catalunya — Espanya
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Les emissions especifiques de I'any
base a Catalunya eren molt inferiors a
les del conjunt de I'Estat.

A partir d’'aquest any comencen a pujar,
coincidint amb el major pes que va tenint
el parc termic de generacio.

Es preveu una convergencia amb el
conjunt de I'Estat a mesura que vagi
entrant en funcionament el nou parc
térmic previst de cicles combinats.
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Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic

—Transports-

Les emissions del sector dels transports creixen continuament en el periode 1965-2003, multiplicant-se per més de
8. L’any 1986 passa a ser el sector que té les emissions més grans, superant el sector industrial. Cal subratllar el

relativament baix impacte dels periodes de recessié economica en aquesta evolucio.
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Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic
—Industria-

Aquest sector presenta un evoluciéo molt bona pel que fa a les emissions, ja que tot just 'any 1999 van superar
les emissions de I'any 1974. Aquesta evolucié bé influenciada per la millora de I'eficiéncia energética en aquest
sector i per la penetracio del gas natural, molt superior que en altres zones de I'Estat.
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Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energetic
—Domestic, serveis i primari-

Despres d’un etapa de creixement important, aquests sectors presentaven un estancament en les emissions des
de mitjans de la década dels anys 1970 fins I'any 1990. La evolucid posterior presenta un creixement important
de les emissions, lligat al increment del pes del sector serveis a I'economia catalana i 'increment del nombre
d’habitants i del seu nivell de vida.
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Evoluci6 de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energetic
—Impacte de la diversificacié energetica -

Les emissions de gasos d’efecte hivernacle per unitat d’energia final consumida a Catalunya ha anat disminuint
progressivament a Catalunya, degut al canvi cap a combustibles amb menor contingut de carboni. Respecte
I'energia primaria és de destacar I'important efecte de I'entrada en funcionament de I'energia nuclear, amb
lleugers increments posteriors.
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Evolucio de les emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energétic
—Impacte de la diversificacié energetica -

La reducci6 de les emissions de gasos d’efecte hivernacle per unitat d’energia final consumida es reprodueix a
tots els sectors, exceptuant el sector dels transports, degut a la seva elevada dependéncia dels carburants
derivats del petroli (gasolina, gas-oil i querose).
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Intensitat de les emissions de gasos d’efecte hivernacle degudes al consum d’energia per
pais els anys 1990 | 2003
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Emissions de gasos d'efecte hivernacle degudes al cicle energetic
—increment respecte a les de I'any 1990-
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Prospectiva energetica l’any 2030
L’esgotament progressiu dels recursos energetics fossils

» La situacid actual de preus elevats del petroli, no es deu a
un esgotament fisic de les reserves sino a:

= Un increment important de la demanda (especialment
de paisos com la Xina o la India) ek

amb EDC

Maxima capacitat de produccié :

» La falta d’'inversions, especialment per augmentar la
capacitat d’extraccio i en el refinatge

Capacitat de produccié

= La inestabilitat politica i social de bona part dels
paisos productors.

Zona SWING i : : Zona déficit
controls OPEP H : de cobertura
Zona de volatilitat
de preus

= Es preveu que abans de 25 anys comencara a baixar la
produccio per limitacions dels recursos.
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Prospectiva energetica l’any 2030
Limitacions d’alternatives energetiques immediates

= El gas natural, el carbd, la fissio i la fusid nuclear o les energies renovables poden oferir una
alternativa al petroli, a curt, mig i llarg termini en funcié del cas.

= Aquestes alternatives convencionals tenen inconvenients. El gas natural ofereix unes reserves
convencionals semblants a les del petroli, amb important preséncia a dos paisos (Russia i Iran)
| requereix grans inversions pel transport. El carb6 suposa més de 5 vegades les reserves de
petroli, perd cal desenvolupar tecnologies netes d’utilitzacié. Pel que fa a la fissio nuclear
presenta una problematica de residus i una forta oposicié popular.

= Les energies renovables son una alternativa a mig o llarg termini. Amb la tecnologia que avui
coneixem (abast, caracteristiques i preu) no n’hi ha prou per satisfer les necessitats humanes
al ritme de desenvolupament actual.

= La fusid nuclear, per la seva banda, requereix encara d'un llarg periode de recerca i
desenvolupament per a la seva disponibilitat practica.
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Limitacions d’alternatives energetiques immediates

Prospectiva energetica l’any 2030

Previsions consum mundial d’energia del U.S. Department of Energy. Escenari base
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Prospectiva energetica l’any 2030
Limitacions d’alternatives energetiques immediates

Previsions consum mundial d’energia de ’Agéncia Internacional d’Energia. Escenari base

g 25 000 Other renewables
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2003 | 2050, amb un gran
creixement del consum de carb6
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Prospectiva energetica I’'any 2030
Impactes ambientals creixents del model energetic actual

Els sistemes actuals de produccio, transformacio, transport i consum d’energia son
responsables de bona part dels impactes ambientals que amenacen l'equilibri ecologic del
planeta

Actualment lI'impacte ambiental més preocupant és la concentracié creixent de gasos
precursors d’efecte hivernacle (GEH) a I'atmosfera, dels quals el 70-75% de les emissions
actuals provenen de I'Us a gran escala de recursos energétics d’origen fossil

La prospectiva energética I'any 2030, realitzada en el marc del pla, defineix una tendéncia
mundial creixent de les emissions de CO,, malgrat els esfor¢os realitzats amb actuacions com
el protocol de Kyoto.
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Prospectiva energetica I’'any 2030
Impactes ambientals creixents del model energetic actual

Previsio de I’evolucié de les emissions mundials de CO,
degudes al consum de combustibles fossils, 1990-2030 I
40 000

Segons les previsions
mes recents de
I’Agencia Internacional

35 000 A de I’Energia, en
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emissions mundials de
CO, degudes al consum
de combustibles fossils
I'any 2030 seran un 85%
superiors ales de I'any
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Font: International Energy Agency. World Energy Outlook 2006
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Prospectiva energetica l’any 2030
Conclusions

L’analisi realitzada a llarg termini 2030 preveu una situacio de:
= Elevats preus del petroli i gran volatilitat
= Necessitat de substituir el petroli per altres fonts d’energia

» Impactes ambientals creixents del model energétic actual.

Per tot aixd es conclou que no es podra cobrir indefinidament l'increment de la demanda
energética en base al model energeétic actual.
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Prospectiva energetica l’any 2030
Solucions per a Catalunya

= La capacitat d'intervencié de Catalunya des de la vessant de I'oferta dels grans vectors
energétics (petroli, gas natural i carbd) es troba molt limitada, ja que es tracta d'un
problema marcat per la conjuntura internacional.

= En canvi, Catalunya ha d'actuar de forma pro-activa en el maxim desenvolupament
possible del seu potencial d’energies renovables i des de la vessant de la demanda,
apostant per I'estalvi i I'eficiéncia energetica com a eina estrategica clau de la seva
politica energetica.

= Aquesta actuacio ha de ser un esfor¢ conjunt de tota la societat catalana, des de la
seva administracié, empreses, institucions i ciutadans, sense més dilacié i de forma
permanent.

= |’estrategia catalana per a fer front a la previsible crisi futura se sumara i coordinara amb

totes les iniciatives d’ambit estatal i europeu que es desenvolupin en aquestes linia
estrategica
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Gestionar la transicio

sostenibilitat
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Estratégia 2015. Objectius i eixos d’actuacio

Missio general de la politica energetica catalana: Assegurar el
subministrament energetic adequat amb qualitat, cost raonable |
respecte al medi ambient

1. Fomentar l'estalvi i I'eficiencia energética

2. Impulsar les fonts energétiques renovables

3. Desenvolupar les infrastructures energétiques necessaries

4. Recolzar la R+D i la innovacio tecnoldgica en 'ambit energétic

5. Augmentar la conscienciacio social i el coneixement vers la problematica energeética
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Visio6 sostenibilista del Pla

» El Pla de I'energia 2006-2015 suposa una transicié cap a un futur sistema energetic catala sostenible,
triant els camins tecnologics que permeten arribar-hi d’'una forma més directa i, alhora equilibrada.

= Per aixo els elements clau de la politica energética de Catalunya a mig i llarg termini son:

= La base principal és limitar de manera efectiva la demanda energética. Les inversions tecnoldgiques
en la demanda (enfocades a la reduccié del consum) sén prioritaries en I'aveng cap a la sostenibilitat
del sistema energétic. En aquest sentit, la configuracié d’'un model social avancgat és I'element més
decisiu per a la limitacidé de la demanda energetica. Aquest nou model social només sera possible
gracies a un canvi cultural.

= La segona base és l'aprofitament de totes les energies renovables locals. Tanmateix, aquelles que
tenen un major potencial de desenvolupament son l'edlica, la solar (tant termica com fotovoltaica), els
biocombustibles i 'aprofitament energétic de la biomassa.

= L’'aprofitament de totes les fonts energétiques també comporta una aposta per la diversificacio
energetica, com a garantia de seguretat front a eventuals disrupcions de subministrament. També cal
garantir la robustesa de la xarxa electrica, entre d’altres raons per aprofitar les possibilitats d’'un model
meés distribuit.

= Els preus de l'energia haurien.d’internalitzar la totali’gat. del cost, inclosos els costos ambientals,
sempre amb un rigords balang triple: energétic, econdmic i ambiental.

» Tot aix0 només és possible i desitjable mitjancant una transicié gradual cap a aquest nou model energétic
que requereix d’'un periode de temps més llarg que I'horitzé del propi Pla de I'Energia (any 2015).
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Previsions energetiques 2015
-Consum final d’energia-
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Previsions energetiques 2015
-Consum d’energia primaria-
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Analisi a mig termini

Previsions d’evoluci6 del consum final d’energia a Catalunya en
I’escenari IER fins I’'any 2030
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Analisi a mig termini

Previsions d’evolucio de les emissions de CO, degudes al consum

final d’energia a Catalunya en I’escenari IER fins I'any 2030
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El paper de I'eficiéncia energética i les energies renovables
en les politiques de sostenibilitat

« El consum d’energia juga un paper fonamental en les emissions de CO, i d’altres contaminants
ambientals. Per aquest motiu, les politiques de promocié de I'eficiéncia energética i de I'us de les
energies renovables son clau en les estratégies per afrontar el canvi climatic.

« En qualsevol cas, cal tenir en compte que la tecnologia, per si sola, no pot fer front als reptes
ambientals i de sostenibilitat de la nostra societat actual. Els habits i costums socials, I'increment de
la nostra qualitat de vida,... ens aboquen, com a la resta de paisos industrialitzats, a una societat
cada vegada més consumida d’energia si no es maodifica el nostre model de societat actual. Aquest
fet es posa de manifest a 'annex d’aquest document on es mostren les previsions de consum
energetic del sector domestic catala els propers anys. El consum augmenta, malgrat la important
millora en l'eficiencia energetica, ja que hi ha un increment en el nombre d’habitatges, de
I'equipament de la llar i d’altres factors no lligats a la tecnologia.

* No es pot demanar un canvi radical en I'estructura energética del pais en periodes curts de temps

(deu anys). |, per tant, els objectius mediambientals que es fixin han de ser adequats a la realitat
economica i social del pais.
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El paper de I'eficiéncia energética i les energies renovables
en les politiques de sostenibilitat

* L'impuls a les politiques d'estalvi i eficiencia energetica i de desenvolupament de
les energies renovables a Catalunya constitueixen dos dels pilars fonamentals del
Pla de I'Energia a Catalunya 2006-2015.

* No obstant aix0, I'estalvi i I'eficiencia energeética és I'eix prioritari del Pla:

— La gestid de la demanda energética i la seva optimitzacio s’ha de considerar
abans que el desenvolupament de I'oferta necessaria per cobrir aquesta
demanda, encara que sigui amb energies renovables.

— L'eficiéncia energeética té un potencial técnic-economic actual i a curt-mitja
termini, en termes generals, superior al de les energies renovables.

— L'eficacia econdmica (resultats obtinguts per euro invertit) resulta més
elevada, també en termes generals, en el cas de I'eficiéncia energética.
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El paper de I'eficiencia energeética i les energies renovables
en les politiques de sostenibilitat

Factors que poden contribuir a la reducciéo mundial d’emissions
de CO, en el periode 2004-2030
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Factors determinants del consum d’energia a les llars catalanes

Factors externs:
- climatologia

Consum d’energia als
habitatges

Canvis demografics i socials:
-Nombre d’habitatges (evolucio de la
poblacio i del nombre de persones a
cada llar)

-Distribucio territorial dels habitatges
-Usos i costums a la llar
-Grau d’equipament de la llar

Millora tecnologica:
- equipament de la llar
- construccio (aillament,...)
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Distribucio per usos del consum mig d’energia als habitatges principals
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5,1% Altres
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8,3%
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ACS
17,3%

ANY 2005
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Distribucio per usos del consum mig d’energia electrica als habitatges principals

Altres
12,8%

Microones
1,7%

TV
6,0%

Refrigeracio

4,3%
Rentaplats
7.2% Rentaplats
8,1%

Nevera

27,9%
Rentadora+

Assecadora
16,9%

Microones
TV 3,8% Altres
4,8% 13,6%

Refrigeracio
9,1%

Nevera
24,3%

Rentadora+

Assecadora
20,8% Enllumenat
Enllumenat 15,7%
23.2%
ANY 2005 ANY 2015
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Trets més significatius de la evolucio prevista del consum
d’energia a les llars catalanes

» Disminucioé del consum en I'equipament d’us practicament universal a la llar (nevera, enllumenat,
rentadora,...) degut a la millora de I'eficiéncia energetica.

« Augment del consum d’altres equipaments (refrigeracio, assecadora,...) amb relativament baixa
penetracio actual, degut a I'increment de la seva penetracio a la llar, malgrat les millores
tecnologiques.

Percentatge de presencia d’equipaments a les llars catalanes
Equipament Any 2005 (P;A;T/?sizé)TéR)
Assecadora 35,8% 66,9%
Rentaplats 48,0% 74,1%
Refrigeracio 29.,3% 60,9%
Microones 70,8% 88,9%
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Evolucio prevista del consum mig d’energia electrica per a diferents equips de
consum dels habitatges principals

800
700 ) ) .,
———————————o— Disminucié del 1%
600
& 500 Increment del 80%
B N N - 7 0
2 400 Disminucid del 23%
£
2 300
M Increment del 139%
s L
100 ek —————y Disminucié del 36%
0 T T T T T T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

——o— Nevera Enllumenat —4&— Rentadora
Assecadora =¥ Refrigeraci6

ATk Generalitat de Catalunya

k Departament de Treball i Industria Energia i Medi Ambient



— EFICIENCIA ENERGETICA | CONSUM D’ENERGIA 76—

Evolucio prevista del consum d’energia en el sector domestic (2005-2015)

Increment del 0,3% en el
consum d’un habitatge mig
(12,1% sense Pla)

Increment del 20,5% en
el consum del sector
domestic
(34,0% sense Pla)

Increment del 19,1% en el
nombre d’habitatges
(493.000 nous habitatges
principals)

ATk Generalitat de Catalunya

k Departament de Treball i Industria Energia i Medi Ambient



— EFICIENCIA ENERGETICA | CONSUM D’ENERGIA

Evoluci6 historica i prevista del consum mig d’energia dels habitatges
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0.7 / Els “salts” en el consum d’energia doméstica
' han estat habituals historicament, fruit dels
canvis d’equipament de les llars, canvis
0,6 socials i de nivell de vida dels ciutadans.
L’objectiu del Pla de I'Energia en aquest
0,5 sector €s minimitzar I'impacte del proper
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Evolucio historicai prevista de les emissions de CO, dels habitatges
(tones CO, / llar)

1,6

1,4

1,2
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./‘\_-// menor contingut de carboni possibilita

una important reduccioé d’emissions per

0,8 llar en I'escenari IER del Pla de I'Energia
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